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Malgré les apparences, ce téléobjectif Newton est très différent du télescope de Newton. Il est conçu pour la photographie et non pour l’observation visuelle. Les chiffres donnés ci-dessus sont très discutables selon l’usage qu’on désire en faire ; mais il est certain qu’il faut un très grand secondaire et que la photographie d’objets rapprochés exige une ellipse et non une parabole. Dans ce cas, l’image se formera beaucoup plus loin que la focale, d’où la nécessité de déplacer le miroir.

Rappelons que selon le grandissement « X », la C.S. vaut : - ( (X - 1) / (X + 1) ) 2 . La pupille d’entrée est efficace pour limiter la coma. On aurait intérêt l’installer encore plus loin. Elle produit aussi un champ plat, que cette étude réprouve mais qu’il faut encore respecter à cause des caméras.


Il existe des appareils plus sophistiqués, mais la possibilité pour un amateur de construire à peu de frais un téléobjectif ƒ/ 6 ou ƒ/ 8 de 1500 mm est très attractive. Les deux modèles suivants sont tout aussi intéressants. Ce genre d’appareil peut produire des images spectaculaires et tout à fait inusitées. Il peut photographier des oiseaux à 30 mètres avec une précision stupéfiante. Les couchers de soleil sur fond de nuages avec paysage sont très impressionnants, quand on sait que l’image du soleil ou de la lune sur le négatif mesure 0,0093 mm par millimètre de focale. On a donc ici 14 millimètres sur les 24 x 36 du format habituel. Il existe un filtre spécial qui permet de photographier les taches solaires ou les éclipses. Le soleil peut être photographié au crépuscule mais autrement il peut mettre le feu à l’appareil et il risque de vous aveugler pour la vie. Attention!


Une pupille d’entrée peut limiter la coma.


Les trois diagrammes ci-dessus ont été obtenus avec le même miroir (200 mm ƒ/ 6), et selon la même distance de l’axe, soit 20 mm, pour indiquer la qualité de l’image dans les coins d’un négatif de format 24 x 36. Avec le Newton sans pupille, le meilleur foyer se situe à -0,17 mm. S’il est muni d’une pupille de 200 mm à l’entrée, c’est à dire à 1200 mm du miroir, le champ est tout à fait plat : la mise au point est à 0 mm. Et surtout le gain apparaît très nettement.

On peut donc recommander à ceux qui utilisent un Newton d’installer à l’entrée de leur appareil un diaphragme, c’est à dire une simple couronne dont le diamètre intérieur est égal à celui du miroir. L’image sera plus précise non seulement parce que la coma est réduite, mais aussi parce qu’elle est plane. Ils n’auront pas à chercher un compromis, la tolérance pour un miroir ƒ/ 6 étant très faible : un écart de 0,15 mm suffit pour étaler la lumière sur 0,025 mm (0,15 / 6 = 0,025).

La pupille agit en éliminant les rayons les plus nuisibles. 


Il y a donc nécessairement des pertes. On devrait les limiter à 30 ou 40 % à la périphérie de l’image, mais elles n’atteindront pas ce chiffre avec un Newton. Elles l’atteindront cependant si la pupille est placée au centre de courbure, comme c’est le cas avec la version Porter (le modèle 3 suivant). Dans ce cas on obtiendra le diagramme de droite.

Le diamètre de la pupille doit être égal à celui du miroir.


Si le miroir est plus grand que la pupille, aucun rayon n’est éliminé. Il se produit par contre une correction partielle de l’astigmatisme (elle est complète si la pupille est au centre de courbure). Si les sujets à photographier sont très rapprochés, le fait de réduire le diamètre de la pupille est avantageux. Il s’agit de faire coïncider l’angle pour qu’un rayon qui provient de l’axe effleure à la fois le bord de la pupille et le bord du miroir, ce qui permet de maintenir la correction sans réduire la luminosité. Si le miroir est elliptique et non paraboloïde, les aberrations au centre de l’image seront moindres dans ce cas, mais elles seront aussi importantes en périphérie.

Miroir primaire concave ƒ/ 6.


Constante de Schwarzschild:  (C.S.)..........env. -0,75  (ellipse). 


Focale......... 1500 mm (59 po.)


Diamètre..... 250 mm (10 po.)





Section 1,  modèle 2


Le téléobjectif  Newton





La scène à photographier est  souvent rapprochée. Les rayons du faisceau d’arrivée ne sont pas parallèles.





Il faut installer le miroir primaire pour qu’il puisse coulisser dans le tube. Sinon, le porte oculaire n’arrivera pas à faire le point sur une plage suffisante.





Le champ est situé plus loin que la focale. Son emplacement varie selon la distance de l’objet.





L’obstruction du miroir


secondaire est importante.
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Le téléobjectif  Newton (suite)





Pupille d’entrée interchangeable pour limiter la coma. Son diamètre normal pour l’infini doit être égal à celui du miroir primaire.





Pupille au centre de courbure.





Pupille près du foyer.





Newton sans pupille.








