SECTION  4

LES  « LENTILLES  À  MIROIRS ».


Peu de gens savent qu’on peut utiliser des dispositifs à miroirs pour faire à peu près tout ce que font les lentilles. Il ne s’agit évidemment pas de véritables lentilles en verre optique, mais le nom convient très bien pour rappeler que l’appareil agit comme une lentille et qu’il peut la remplacer. On obtient une image plus nette et plus contrastée. Il n’y a pas de reflets nuisibles ni d’aberration chromatique, ou très peu s’il y a un correcteur en verre.

Le domaine des « lentilles à miroirs »  est très vaste, et il est souvent parallèle à celui des télescopes. Normalement, l’objet à observer, filmer ou photographier est très rapproché mais l’appareil fonctionne quand même comme le télescope auquel il est apparenté. Comme avec une lentille, on dispose d’un foyer primaire et d’un foyer secondaire, qu’on peut repérer au moyen des formules de Descartes (annexe 7). On peut placer l’objet sur l’un ou l’autre des foyers selon qu’on désire réduire l’image de cet objet ou l’agrandir. Le rapport des distances L1 / L2 détermine le grandissement « X ». Ces distances peuvent être prises à partir du miroir ou à partir de la pupille de Schmidt, qui est au centre de courbure du miroir. L’aberration de sphéricité d’un miroir sphérique diminue avec la distance. Pour calculer la constante de Schwarzschild (C. S.) nécessaire pour compenser cette aberration, il faut utiliser la formule : C.S. = - ( (X - 1) / (X + 1) ) 2. Ces « lentilles à miroirs » sont très efficaces entre autres dans les cas suivants :  

Microphotographie - L’image est agrandie même sur le négatif.

Microscopes -  L’image est très agrandie puisque l’oculaire peut l’agrandir davantage.

Macrophotographie - Pour obtenir des images à peu près grandeur nature.

Projection d’images - L’image est très agrandie et se forme sur un écran éloigné.

Correction des aberrations. - L’appareil corrige l’image d’un autre miroir en la reproduisant. 

Appareils utilisant un seul miroir actif (concave)
1 – Le Porter avec pupille de Schmidt (1930)

2 – Le Richter-Slevogt, version Porter (1941)

3 – Le Bouwers, version Porter (1945)

4 – Le Schmidt avec correcteur-miroir incliné (   )

5 – La caméra Bouwers achromatique à bulle de gaz (   )

Appareils utilisant plus d’un miroir actif
20 – La lentille à miroirs de Schwarzschild (1905)

21 – Le Cassegrain concentrique (1944)

        Le Bouwers-Mangin-Cassegrain (   )

22 – Le Bouwers-Cassegrain-Gregory (   )

23 – Le Cassegrain à correcteur-miroir, version 1 (   )

24 – Le Cassegrain à correcteur-miroir, version 2 (   )

25 – La lentille à trois miroirs sans obstruction (19 ? )

26 – Trois miroirs : un Porter suivi d’un Cassegrain (   )

27 – Deux Porter en tandem (   )

28 – Deux miroirs concaves concentriques avec correcteur (   )  

