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L’idée d’incliner le miroir de cette façon est de Wilhelm (Sir William) Herschel, le célèbre astronome allemand émigré en Angleterre. Il n’utilisait pas le miroir oblique et regardait l’image directement. Même si la focale était très longue, il aurait dû normalement obtenir des résultats désastreux, comme le montre l’ordinateur. Il est probable que le miroir en métal qu’il utilisait avait subi une déformation qui compensait l’astigmatisme. Il ignorait que l’obstruction était dommageable pour le disque d’Airy ; son but était d’éliminer le miroir secondaire qui causait des pertes en lumière. Herschel était un passionné. Il construisit de très grands télescopes en métal bien avant que Léon Foucault ne les fasse en verre, et il découvrit entre autres la planète Uranus.


Les deux grands télescopes Keck des Iles Hawaï sont composés de plusieurs miroirs disposés comme des alvéoles. Chacun de ces miroirs comporte un partie excentrique d’une surface hyperboloïde, et il a été poli séparément en lui appliquant une tension. C’est un miroir semblable qu’il s’agit de polir. On comprendra que le travail ne peut être accompli que par ceux qui ont une grande expérience du polissage. Il faut que l’axe optique soit suffisamment à l’extérieur du miroir pour que le secondaire ne fasse pas obstruction. L’ensemble est très attractif, mais difficile à réaliser. Une alternative consiste à polir un petit miroir « toroïdal » de 100 mm ƒ/ 10, c’est à dire dont le rayon de courbure varie selon des axes perpendiculaires. Son diamètre, du moins dans la version ci-dessus, laisse donc à désirer. La version montrée à la page suivante produit une image plus précise pour une même longueur. On trouvera à l’annexe 9 plus de détails sur les effets de l’obstruction sur le disque d’Airy ; on montre aussi à la page 11 qu’on peut obtenir une tache de diffraction uniforme et sans anneaux avec un appareil sans obstruction, au moyen d’un filtre spécial.
Cet axe est au centre du faisceau de rayons lumineux, mais ce n’est pas l’axe optique. Ce dernier se trouve hors du miroir, qui est donc une partie excentrique d’un miroir complet.








Section 1,  modèle 5





Le  télescope  de  Herschel  sans  obstruction (vers 1776).  Version  1





Porte-oculaire.





Champ sans obstruction.





Miroir primaire incliné.


Faible diamètre: D = 150 mm 


Longue focale: F = 1500 mm


C.S. hors axe: -1,0 (parabole).





Miroir secondaire hors axe, semblable à celui d’un Newton.





On n’a pas besoin d’une araignée mais une « lame » de fermeture peut réduire les turbulences.








