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Dans le télescope de Schwarzschild, le secondaire concave agit comme un réducteur de focale. L’image est donc plus petite et plus lumineuse, ce qui est le contraire de ce que fait le secondaire convexe du télescope de Cassegrain. Karl Schwarzschild a donné les indications pour obtenir un appareil sans coma. André Couder a démontré en 1926 que ce télescope pouvait être anastigmat, ce qui est impossible avec un Cassegrain. Le champ est donc précis même très loin de l’axe et il peut faire ci-dessus 150 mm de diamètre sans problèmes. Une formule permet de repérer le point sans astigmatisme. Si « Dp » est le diamètre du primaire et « Ds » celui du secondaire, la réduction secondaire « X » doit valoir, avec X supérieur à 1:

X = 1 / ((Dp - Ds) / (2 * Dp))


L’inconvénient du Schwarzschild est son champ intérieur qui est difficile d’accès : il est situé dans un faisceau de rayons lumineux deux fois plus étroit que le diamètre du miroir primaire. On comprendra que dans ces conditions il faut que l’appareil soit très grand pour être fonctionnel. Mais ses performances sont alors extraordinaires. Le champ est très courbé. La courbure de champ ne correspond pas nécessairement à l’angle de champ, comme c’est toujours le cas avec les appareils à éléments sphériques et concentriques. 


La forte hyperbole (-16,25) produit une quantité non négligeable d’aberration de sphéricité résiduelle (annexe 4) à moins de ƒ/ 3. Le miroir primaire est un ƒ/ 10, ce qui fait que cette hyperbole n’est pas difficile à polir. Le secondaire est un ƒ/ 8,6 avec une faible ellipse encore plus facile à polir. On obtient une luminosité réelle de ƒ/ 3 et une précision stupéfiante : un milliard de pixels. Cet appareil a été utilisé par la NASA dans l’espace, là où sa longueur ne pose pas de problèmes. 





Distance du primaire au secondaire: 6000 mm


Distance du secondaire au champ: 1200 mm


Rayon de courbure du champ: 1450 mm





Champ courbé anastigmat,


à l’intérieur de l’appareil.





Section 2,  modèle 7





La  caméra  de  Schwarzschild  (1905)





Grand miroir primaire concave.


Constante de Schwarzschild ou C.S. :


-16,25  (forte hyperbole).


D = 1000 mm  F = 10,000 mm





Miroir secondaire concave.


D = 400 mm  R = 3429 mm


C.S. = -0,5409 (ellipse).








